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含铬、磷、镍废水现场快速检测
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摘要:简述电镀废水处理后 ,需对废水中铬、磷、镍少量有害金属离子进行检测 ,采用简单快捷的化

学检测方法 ,控制一定的反应条件 ,加入相关试剂 ,使之反应显示颜色 ,用目视比色法与标准溶液的

颜色进行对比确定其质量浓度 ,应用该方法能有效快速对废水进行检测 ,方法简便、有效控制废水

排放合格率。
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引　言

含铬、磷、镍废水在线现场检测仪器多种多样 ,

但一般每台仪器都要数千甚至数万元 ,对一些中小

电镀厂因投资大 ,使用频率少都不愿购买 ,在化验室

检测时间长 ,有的工矿企业也不具备这些条件 ,但要

控制废水排放合格率 ,又不致于花费太多化工原材

料去处理废水。现介绍一种快速适用的现场检测方

法 ,可判断 Cr
6+
、总 P、 Ni

2+
废水是否达标 ( Cr

6+
≤

0. 5 mg /L;总 P≤ 1 mg /L; Ni
2+≤ 0. 5 mg /L) ,成本

低 ,方法简便 ,快捷实用。

1　含铬废水检测

1. 1　试　剂

1) ( 1+ 1) H2 SO4: 将 H2 SO4 ( d= 1. 84)缓缓加入

同体积水中 ,混匀 ,冷却装入 100 mL滴瓶中 ;

2) ( 1+ 1) H3 PO4: 将 H3 PO4 ( d= 1. 69)与同体

积水混合 ,混匀冷却后装入 100 mL滴瓶中 ;

3) 铬试剂 1 g溶于 100 mL纯水中 ,装入 100

mL棕色瓶中。

1. 2　六价铬 ( Cr
6+
= 0. 5 mg /L)标准溶液

称取于 120℃干燥 2 h 的优级纯 K2Cr2O7

0. 282 9 g溶于 1 000 mL容量瓶中 ,用水稀释至刻

线摇匀 ,即 Cr
6+
= 0. 1 mg /mL,再吸取 5 mL上述铬

液置于 1 000 mL容量瓶中 ,加水至标线摇匀 ,即为

Cr
6+
= 0. 5 mg /L的标准铬液。

1. 3　检　测

取 2支 25 mL比色管 ,分别注入标准铬液 10

mL和处理好的铬废水 (若液不清可沉清或过滤 ) 10

mL,分别加入 5滴 ( 1+ 1) H2 SO4和 ( 1+ 1) H3 PO4摇

匀 ,再加入 10～ 15滴铬试剂 ,目视比色观察 ,标准铬

液管显浅红色 , 5 min后完全稳定再比较 ,若废水管

的红色比标液管更红 ,说明铬超标 ,需再加料处理 ,

若废水管红色更浅或无色 ,说明 Cr
6+达标 ,可排放。

2　含磷废水检测

2. 1　试　剂

1) ( 1+ 1) H2 SO4:将 H2 SO4 (d= 1. 84)缓缓加入
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同体积水中 ,混匀 ,冷却装入 100 mL滴瓶中 ;

2) 10%抗坏血酸溶液: 称取 10 g抗坏血酸溶

于 100 mL容量瓶中 ,加水至刻线摇匀 ,装入 100

m L棕色滴瓶中 ,冷藏可稳定几周 ,色变黄须重配 ;

3)钼酸铵溶液:称 13 g钼酸铵于 100 mL水

中 ,称取 0. 35 g酒石酸锑钾于 100 mL水中 ,在不断

搅拌下将钼酸铵溶液加入 300 mL( 1+ 1) H2 SO4液

中 ,加入酒石酸锑钾液摇匀 ,贮于棕色瓶中 ,冷藏。
2. 2　磷酸盐标准液配制
称取磷酸二氢钾于 110℃干燥 2 h 的药品

0. 217 g ,溶于水中 ,移入 1 000 mL容量瓶中 ,加 ( 1

+ 1) H2 SO4 5 mL,用水稀释至刻线 ,摇匀 ,此时以 P

计 , P= 50. 0μg /mL,再吸取此标准溶液 10 mL溶

于 500 mL容量瓶中稀释至刻线 ,此磷酸盐标准溶

液以 P计为 1 mg /L。
2. 3　检　测
取 2支 50 mL比色管分别加入废水样和标准

样各 25 mL,再分别加入 0. 5 mL 10%抗坏血酸溶

液 ,摇匀 , 30 s后分别加入 1 m L钼酸盐溶液摇匀 ,

放置 5～ 10 min,目视比色观察: 标样显浅天蓝色 ,

如废水样比标准样更蓝 ,说明磷超标 ,需继续加料处

理 ,若废水样为无色或比标准样色浅 ,说明废水已达

标 ,可排放。

3　含镍废水检测

3. 1　试　剂
1) 2 mol /L N H4OH按 70 g /L N H4OH溶于水

中移入 1 000 mL容量瓶中 ,加水至刻线 ,摇匀 ,部分

装入 200 mL滴瓶中 ;

2) 1%丁二酮肟溶液:称取 1 g丁二酮肟与酒精

配成 100 mL溶液 (如有浑浊应过滤 )装入 100 mL

棕色瓶中。
3. 2　镍 ( Ni= 0. 5 mg /L)标准溶液制取 (近似值 )

称取 NiSO4· 7H2O于 60℃干燥 2 h的药品

2. 4 mg溶于水中 ,移入 1 000 mL容量瓶中 ,用水稀

释至刻线摇匀 ,即 Ni
2+ = 0. 5 mg /L标准液。

3. 3　检　测
取 2支 25 mL比色管 ,分别注入镍标准液 10

mL和处理好的镍废水 (若液不清可沉清或过滤 ) ,

10 mL再分别加入 2 mo l /L N H4OH数滴略呈碱性

后再分别加入 1%丁二酮肟液 2滴 ,两管比较 ,若废

水管的鲜红色比较标准液更红 ,说明镍超标 ,需继续

处理 ,若废水管红色更浅或无色 ,说明镍废水合格 ,

可排放。 以上三种目测比色法经多次观察有经验后
可不必制标样比较 ,直接观察判定即可。
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