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提高酸性光亮铜镀液稳定性的措施
①
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摘要:阐述了酸性光亮镀铜必须保持溶液稳定、清洁 ,正确合理使用光亮剂 ,加强镀液过滤净化为要

点 ,控制镀铜工艺过程中的各种因素 ,才能获得高品质的镀层。介绍了光亮剂连续滴加控制和镀液

连续过滤净化的方法及其效果。
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引　言

酸性光亮镀铜由来已久 ,但是 ,直到 20世纪 60

年代由于塑料电镀的推广 ,重新开发了多种有机硫

化物、染料及聚合高分子化合物等。 新的添加剂 (光

亮剂 )使镀层具有镜面光亮 ,整平能力好 ,镀层物理

性质也得到改善。鉴于此 ,它迅速普及作为钢铁件的

防护-装饰镀层的底层。同时也被用于印刷板上镀铜

层。随着印刷板向高密度、高精度方向发展 ,对酸性

光亮镀铜工艺提出了更加严格的要求。因此 ,必须同

时控制镀铜过程中的各种因素。 正确合理使用光亮

剂和加强镀液过滤净化是决定镀铜层质量的要点。

本文拟就酸性亮铜镀液光亮剂连续滴加控制、

连续 (循环 )过滤生产的方法及其效果作一介绍。

1　光亮剂连续滴加

对于任何一种镀液 ,它的稳定性是保证镀层质

量的重要指标。硫酸盐镀铜成分简单 ,溶液稳定 ,但

是它的添加剂组成却相当复杂 ,有 5～ 6种之多 ,且

缺一不可。由于光亮剂中各成分含量甚微 ,目前还不

能够用一般分析方法测定 ,只能凭经验使用和控制

光亮剂的添加量 ,来保持镀液稳定性。当然也必须同

时控制好硫酸铜与硫酸含量的比例为正常才行。

根据生产实践可知 ,光亮剂的消耗与很多因素

有关。如与通过镀液的电量 (电流密度与施镀时间 )、

温度、阳极状态、镀件出槽频率、工件复杂程度 (指带

出量 )以及镀液中无机和有机杂质等 ,尤其是 Cl
-
。如

镀液中 Cl
-含量不足 ,即使光亮剂在正常范围内也难

以获得整平性好的全光亮镀层。有的工艺 Cl
-含量过

高 (即超过 100 mg /L )将会消耗光亮剂 ,造成整平性

差、光泽性差、镀层粗糙、麻点、针孔及条纹等缺陷。

如果光亮剂的添加量过多 ,反过来则消耗氯离子 ,同

样会影响镀层质量。

因此 ,对光亮剂的添加量、补充周期和加入方

法 ,都必须按工艺规定严格掌握 ,防止出现加时过

多 ,用后不足的现象 ,避免镀液的稳定性受到影响 ,

具体要求如下 [1 ]:

1)光亮剂要少加勤加 ,一次添加量不要过多 ,每

班按安-时消耗数 [即通过单位电量所消耗的光亮剂

量 ,一般用 mL /( k A· h)表示 ,补充一次即可 ];
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2)光亮剂应按使用说明书的规定配成一定的浓

度 ,然后计算成每安 -时电量所消耗的体积 ,这样易

于掌握 ;

3)添加光亮剂时 ,应适当稀释 ,在强烈搅拌下 ,

缓慢加入镀槽 ,如果加入过快 ,搅拌又不充分 ,施镀

时就会产生树枝状镀层。

以上是常规使用光亮剂的添加方法 ,只要光亮

剂的配比适当 ,镀液是稳定的。如采用连续滴加光亮

剂 ,效果更好。下面是笔者曾实施光亮剂的连续滴加

控制的方法 [2 ] ,此法只用几个医院废弃的盐水瓶带

针头皮管 ,装置简单、方便、效果好。

1)做一挂杆用来挂装有光亮剂的瓶架子 ,可系

在工房顶梁上似日光灯悬于镀槽上方 ;或做成落地

支撑架子位于槽旁 ,以不妨碍操作为宜。

2)把事先配成的光亮剂分装在所用的瓶内 ,有

4～ 6个瓶即可轮换使用 (一般为 500 mL的医用盐

水瓶 )。

3)根据镀液容积 ,镀件表面积和工艺所需光亮

剂按安 -时消耗 ,确定连续滴加瓶数。 例如 ,镀液

1 500 L,镀件面积 150 dm
2 ,总电流 350 A,每瓶装

光亮剂 500 mL,正常情况下 ,每瓶滴加时间 3 h左

右 ,需用二个瓶共 1 000 mL光亮剂同时滴入镀液。

4)滴加管下端设在镀液面约 20 cm处为宜 ,有

助于光亮剂随电镀阴极移动搅拌而迅速扩散 ,必要

时可手工移动使之更均匀。 注意光亮剂尽量避开直

接滴于镀件面上 ,防止镀件局部光亮剂过多而影响

镀层质量。

5)由于光亮剂的消耗与镀件出槽频率、工件大

小及形状等因素有关 ,要根据实际生产情况 ,适当修

正安 -时消耗量或改变光亮剂的浓度来实施连续滴

加控制 ,保持光亮剂在镀液中的恒定。

2　镀液连续过滤

酸性光亮镀铜溶液有过滤和净化二种处理方

法。一是生产一段时间后溶液会逐渐混浊 (即产生机

械杂质和悬浮物 ) ,可进行一般性过滤处理 ;二是当

镀液中光亮剂的分解产物逐渐积累或其它有机杂质

污染恶化镀层质量时 ,则应进行净化 ,即用常规双氧

水和活性炭进行处理 ,以滤去沉渣。一般前者每月过

滤一次 ,后者按季度 (即 3个月 )做一次大处理 (净

化 )。但实际生产往往因进度而拖延 ,造成镀层质量

下降。 如采用连续过滤镀液 ,便可有效解决这一问

题。

正因为酸性光亮镀铜过程中会产生 Cu
+ 离子的

积累 ,而 Cu+ 是造成镀层质量差的重要原因之一。镀

液中只要有 Cu
+
存在 ,电沉积时 , Cu

+
离子总是比

Cu
2+
离子优先析出 ,故造成镀层粗糙、毛刺、低电流

密度区不光亮 ,整平能力差等。另外 ,如果镀液中积

累了过量的 Cl-,这时 , Cu+与 Cl-反应还会生成 CuCl

沉淀 ,使镀液混浊不清而恶化镀层质量。

采用连续过滤生产的方法 ,可以把 CuCl除去 ,

这样既可消除部分过量的 Cl
-,又消除了 Cu

+ ,悬浮

物也同样被过滤掉 ,若在过滤机里放入少量活性炭

还能把镀液中有机物一并除去 ,使镀液更清洁 ,保持

镀铜层细致光亮 [3 ]。

现在有一种叫做自然沉淀过滤的电镀槽 ,它的

过滤效果更理想 ,且无需停产清缸。该镀槽设计结构

简单
[4 ]
:采用自然沉淀过滤 ,在开工前先将停工时的

沉淀物完整地吸进过滤机内 ,并可连续过滤生产 ,从

而提高过滤效果 ,使溶液始终保持透明清洁 ,进而提

高镀层质量。

镀液连续过滤的速度控制在每小时将全部槽液

过滤 3次为宜。另外 ,镀液中光亮剂会被过滤助剂和

过滤机的离子纤维吸附 ,开始运行时 ,要根据镀层外

观质量 ,适当多加些光亮剂 ,以保持镀液的稳定性和

清洁度。

3　结　论

对于保持酸性亮铜镀液的稳定、清洁 ,有很多好

的经验和办法。本文所述 ,实施光亮剂连续滴加控

制 ,可有效解决常规班次 (周期 )添加光亮剂时多时

少的问题。同时采用连续过滤镀液是保证获得高品

质的镀铜层又一重要措施 ,可延长镀液大处理周期 ,

有利于大批量连续性生产。
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