
Plating and FinishingDec. 2019 Vol. 41 No. 12 Serial No. 321

水果电池的电动势测量实验课程中教学模式的探索

高镜涵，巩运兰*，李菲晖，刘海燕，白正晨，张弘青

（天津商业大学 生物技术与食品科学学院，天津 300134）
摘要：本论文针对物理化学实验教学中的水果电池的电动势测量实验教学展开讨论，以增添实验

趣味性，提高学生的参与度为目标，以期锻炼学生主动学习，设计实验的能力。本文中涉及了多种

教学模式的综合交叉，包括在实验预习中利用微视频、在实验设计阶段引入小组讨论的模式、在实

验过程中和实验评价过程中加入思维导图的教学模式。通过多种教学模式的综合运用以达到激

发学生学习兴趣，培养学生自发学习的主动性、思考并解决问题的能力和团队协作能力。
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Exploration of Teaching Mode in the Experimental Course of
Measuring Electromotive fForce for Fruit Batteries
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Abstract：In this paper，teaching methods of the electromotive force measurement of fruit battery is dis⁃
cussed，in order to promote students' initiative in learning and participation. This paper deals with the
comprehensive intersection of various teaching modes，including the use of micro-video in experimental
preview，group discussion in the experimental design stage and mind mapping during experimental pro⁃
cess. Through the comprehensive application of various teaching modes to stimulate students' interest in
learning，cultivate students' initiative in active learning，the ability to solve problems and cooperation
ability in teamwork.
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实验课是大学化学教育中的重要环节，在物理

化学课程教学中占据十分关键的地位。而物理化

学是化学基础课的重要课程，学生们前期学习了无

机化学、分析化学和有机化学，已经具备了一定的

基础知识和实验操作技能。如果物理化学实验课

还完全停留在验证性实验层面，不但使学生对于大

学化学实验产生厌倦心理，也不利于学生能力的提

高［1］。如何提高学生的兴趣和参与度，让学生的能

力得到进一步的提高，在物理化学实验课中增添趣

味元素和综合性、设计性实验课程显得尤为

重要［5］。

1 水果电池的电动势测量实验课程

选择的意义

因此，本课程组拟在原有的必要的验证性实验

的基础上增加综合性、设计性实验，以提高学生兴

趣和参与度为基本点。由于基础课程的实验课具

有时间短和学生人数多的特点，因此要精心设计，

精密安排。考虑到趣味性、设计性、综合性的原则，

水果电池的电动势测量成为一个较为合适的选择。

在物理化学教学过程中，学生们反应对于电化学章

节的部分知识理解较为困难。而作为电化学章节

重要的实验，水果电池电动势的测量对于电化学章

节的多个知识点具有很好的印证和启发思考的作

用。因此，针对化学实验课形式单一的问题，在现

有验证性实验的基础上，保留传统的、基础性实验，

逐渐增加综合性、设计性实验，以形成三层次的实

验教学体系，提高学生的分析问题解决问题的能

力，促进学生形成良好的创新意识。

2 教学模式的探索

为了提高学生的兴趣和参与度，针对水果电池

电动势测量的实验课程，我们提出了以下几种教学

模式。

2.1 利用微视频引导学生进行实验预习

实验预习是实验课教学中的重要环节尤其是

对于物理化学实验课，在实验过程和实验数据分析

处理过程中对于学生的理论基础和拓展与综合能

力均有要求［6］。这就需要学生们在课前对于相关

内容进行预习。而本实验需要学生们在一定的时

间内完成实验设计、实验测试、数据处理等多个环

节，这就需要我们再课前对其预习的内容进一步

明确。

近年来，微视频称为活跃度很高的新传媒方

式。据中国互联网络信息中心（CNNIC）发布的数

据报道，截至 2018年上半年我国网民规模达到 8.02
亿人次［4］。其中 74.1%的网民使用微视频应用。微

视频具有短小精悍、内容清晰、进度可控等鲜明的

优势，它的兴起达到了对于碎片化时间的有效利

用［2］。如果在课程预习中引入微视频的手段，在短

暂的时间内引起学生对于水果电池的兴趣并抛出

问题，在碎片化的时间中就可以完成对于学生兴趣

的吸引。同时，微视频具有很清晰的群体特征，容

易在手机端传播，可以短时内引起均有“学习兴趣”

的学生群体的关注与讨论。利用微视频进行实验

预习的布置是十分可行的方式。

通过微视频传达的理念应紧扣课程与实验。

21世纪是一个崭新的纪元，随着社会的进步，人们

对于绿色环保的概念进一步加深。而电池，作为日

常生活中不可或缺的电能储蓄装置，更能够引发学

生的广泛关注。仅仅一粒纽扣电池便可污染 600
mm3的水，引导学生思考能否对目前的电池进行改

进，减少环境污染，引入更为绿色的电池——水果

电池［7］。那么，需要我们开展研究性学习。通过微

视频的设计，启发学生们对于水果电池的兴趣。引

导学生们思考水果电池中水果起到的具体作用、水

果是否能够产生电流、如何测量水果的电动势等

问题。
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2.2 小组讨论的模式

小组讨论的实验教学模式是一种以学生为主

体的实验教学模式。在小组讨论中，学生可以根据

自身的特长完成对领导讨论、主要分析、时间掌控、

计划制定、计划实施等多个角色多重任务的学习和

实践。能够锻炼学生的分析、判断、总结等多项思

维模式，使学生的表达能力、分析问题能力、知识运

用能力等综合能力得以提高。

但在这一过程中应强调时间的概念，给出学生

需要讨论的几个主要议题，并引导学生在具体讨论

过程中注意把控每一议题的时长。建议讨论流程

如图1所示。

首先，需要引导学生根据预习的内容再次申明

水果电池的工作原理，在这一过程中可以锻炼学生

的总结、归纳、表述能力。本过程控制在 5 min以
内。其次，可以引导学生思考水果种类对于电压的

影响，启发学生思考水果种类的不同会对应于电池

结构中的电解液的哪些关键性质不同。这一过程

控制在 5 min以内。随后引导学生根据物理化学课

程中关于电池的介绍，思考水果电池的各个组成部

分，思考金属片对于电压有什么影响。这一过程中

需要明确探索试验中金属片的哪些特征是对电池

电压具有潜在影响的关键因素，这一过程控制在 5
min以内。 最后一个环节，小组同学需要总结归纳

实验的具体方案，商讨实验过程的具体步骤，这一

过程控制在5 min以内。

2.3 思维导图的实验设计方式

思维导图是近年来备受关注的记忆方式，能够

清晰化、可视化思维的过程，将思维导图的学习方

式引入学生的实验设计部分，将有效地增加学生进

行实验设计的兴趣，帮助学生厘清思路，将会推进

物理化学实验课程的改革［3］。可以设计实验的思

维导图部分引入实验评价中。通过教师对于思维

导图绘制情况的了解与评价，可有助于了解学生对

于整个实验中所涉及内容的认知与分析情况，能够

显而易见的发现学生的设计逻辑，并且易于指出设

计的疏漏。

3 总结与展望

在多种新媒体繁荣发展的情况下，教师的角色

不仅限于传道受业解惑。如何启蒙学生的科学兴

趣、引导学生自发的思考成为新时期教师的目标。

如何在原有的实验教学模式基础上，提升趣味性，

起到引导作用，培养学生的综合能力，这些都成为

实验教学改革的重要课题。通过对于水果电池电

动势的测量实验的设计与改革，我们相信将会在实

验教学中引入更为丰富的教学模式并使之碰撞出

新的火花。
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