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新形势下集中式电镀园区的设计和管理研究

徐 冬*，石 勇
（苏州融和福天宝环保科技有限责任公司，江苏 苏州 215000）

摘要：国家环境保护“十二五”规划以来，电镀企业入园集中生产，有效地解决了原本分散在城市周边电镀厂“小作

坊”、“散乱污”的问题。文章针对现阶段我国电镀园区普遍遇到的问题，根据多年园区升级改造、管理运营的经验，

给出了园区整体规划、园区厂房设计、集中式水处理厂以及其他有关的设计建议和环境监管、风险管控等方面的管

理建议。对于新园区建设和既有园区升级改造有一定的指导意义。
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Research on the Design and Management of Centralized Electroplating

Parks in the New Situation

XU Dong*，SHI Yong
（Suzhou Ronghe Futianbao Environmental Protection Technology Co. ，Ltd，Suzhou 215000，China）

Abstract：Since the 12th Five Year Plan of national environmental protection，electroplating enterpris‐

es have entered the park for centralized production，which has effectively solved the problems of "small

workshops" and "scattered pollution" of electroplating plants scattered around the city. In view of the

common problems in China's electroplating parks at the present stage，and according to the experience

of park upgrading and operation for many years，this paper gives the suggestions for park overall plan‐

ning，plant designing，centralized water treatment plant and other relevant designing，as well as the

suggestions on environmental regulation and risk control. It has certain guiding significance for the con‐

struction of new parks and the upgrading of existing parks.

Keywords：electroplating park；centralized water treatment plant；planning；plant designing；environ‐
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电镀是现代化生产和生活中必不可少的表面工

程技术，由于其具有对金属或者塑料等产品具有提

高强度、美化观感、增强耐蚀性、延长使用寿命、增加

产品附加值等等实用价值，被广泛应用于机电、仪

表、航天、军工、汽摩配、水暖五金、金银装饰等领域

和行业内。但是电镀行业普遍使用大量的酸、碱、重

金属及化合物、各种表面活性剂等有毒有害的化学

品，在生产中产生的废气、废水和固体废物的问题一

直是人们关注和环保监管的重点，亦是行业绿色可

持续发展的痛点。

我国约有一万家电镀厂，每年的废水排放量在

数亿吨级别，为了更好地做好环境风险管控，加强危

险废物污染防治力度，国家环境保护“十二五”规划

中就提出“鼓励铅蓄电池制造业、有色金属冶炼业、

皮革及其制品业、电镀等行业实施同类整合、园区化

管理，强化园区的环境保护要求”。电镀园区通过统
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一规划、管理有效地解决了原本分散在城市周边电

镀厂“小作坊”、“散乱污”的问题，同时创造更高的经

济效益［1-4］。

但是电镀园区的管理是一项比较复杂的系统工

程，从园区规划设计，到建设运营，再到环境监管和

风险管控等一系列的管理，都是园区可持续绿色发

展的关键环节。本文根据笔者多年的园区升级改

造、运行管理的经验，在应对新形势下对现代集中式

电镀园区的设计和管理进行研究阐述。

1 设 计

1.1 园区选址和总平面布置

在考虑电镀园区选址时，因为电镀项目是具有

重污染特点的项目，不但要从电镀园区的交通便利

和园区内企业的发展空间考虑，更要考虑园区对自

然环境和区域环境的影响：

（一）电镀集中园区选址须避开人口密集的市

区、居民区、水源地、重点水体及风景区等敏感目标，

应满足环境风险防范的距离要求。

（二）园区选址要有良好的工程地质和水文地

质条件。

（三）园区选址应有良好的供水排水条件，拥有

足够的水量和水质满足要求、供水线路短。

（四）园区选址要有较好的供电条件，电源可

靠，线路短捷。如果条件允许，尽量靠近电源。

当然，电镀园区的选址规划应尽可能与城市及

该区域的总体建设规划紧密结合、统一规划。

选址之后，电镀园区内的平面布置，有以下两点

需要注意：

（一）园区内道路、管网（包括给排水及线缆桥

架等）、电镀车间、危化品车间、危废车间、废气收集

处理装置、集中废水处理厂等均应该根据所在地的

主导风向、地形和地势、废气和废水治理等要求

布局。

（二）应注意减少对周边敏感目标的影响，重视

园区内的绿化种植布置，尤其在园区内电镀厂房之

间、电镀厂房与办公楼之间以及园区周边应合理种

植绿化带进行隔离。

（三）考虑到园区内的加工产品的进出频繁，主

要物流通道和危废及危化品通道尽量留出足够空间

距离，有条件的情况下设置不同的出入口。

1.2 园区厂房的设计

在新经济、环保形势下，电镀车间的合理设计直

接影响到整个园区清洁生产和环保质量。电镀企业

进入园区发展，不应是电镀企业的位置变动和简单

集中，而是从园区电镀的全过程防控治理为出发点，

融入先进的规划设计，根本上解决园区电镀企业的

废水、废气污染问题。

园区电镀全过程防控治理包括：工艺自动、设备

架空、废水分流、源头可溯、废气独立。

工艺自动：电镀企业或电镀园区废水的有效治

理很大程度上取决于电镀产线的清洁生产和合理设

计。采用手工提篮（框）操作的电镀车间生产线，涉

及对工人操作要求高且难免会有大量各类清洗液的

滴落，普遍存在着地面废水归类难等问题，因此现代

化的电镀园区企业淘汰半自动和手动电镀生产线，

采用全自动生产线是大势所趋；在设计电镀园区厂

房时，必须要贯彻节能、降耗、增效、减污的清洁生产

理念，采用先进的生产设施设备；根据各个企业的生

产规模，适当保留扩大规模及改进生产工艺所需的

空间，确定合适的厂房大小与结构形式，不应盲目统

一厂房大小与风格，避免使得入园企业因厂房限制

而无法进行改造，提升工艺及污染防治水平；要考虑

电镀生产湿度大、腐蚀性强的因素，选择合适的防腐

蚀、防渗漏的建筑材料，特别是地面、地面与墙角连

接处的防渗、防腐措施必须严格到位。

设备架空：有条件的园区新建企业的生产线最

好设置于二楼及以上（厂房内设有合理的货梯及运

输通道）；对于园区改造项目中既有企业的生产线只

能布置在一楼的，镀槽须架空 50 cm以上，层高足够

的情况下最好能设置在 180 cm以上，这样不但能设

置更多收集水桶，方便车间废水收集和排放，而且更

利于车间及时发现、维修破损的槽体和涉水管线。

车间地面设置废水导流槽，并将渗漏废水引入废水

处理系统。根据笔者多年的电镀园区运营管理经验

以及多个电镀园区的调研考察，废水管网适宜采用

明管架空的方式接入废水处理站，在北方地区管道

必须做好保温及设计管道能及时排空。

废水分流：园区的电镀废水处理系统对含一类

污染物（总铬、六价铬、总镍、总镉、总银、总铅、总汞）

必须分类收集、分质处理、资源回收［5］，并同时对园

区内企业分水提出相应要求。园区企业镀种越齐

全，管线越多；同时废水管线应明管架空铺设，方便
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定期排查、维护和疏堵；为充分贯彻落实清洁生产理

念，园区的废水处理可以采取各家企业单独处理与

园区统一集中处理相结合的方式，并将提高废水处

理后的中水回用率、减少新鲜水的使用量作为重点

任务。

源头可溯：在厂房设计的时候，为了配合生产企

业的前端分水以及清洁生产，建议每个车间根据镀

种的不同分水设置不小于园区分水种类数目的小型

中转池，每个中转池的容积在 2 m³左右，废水从中转

池自流或者泵送至每栋厂房楼下设置的对应种类的

废水收集池，每个收集池的容积尽量设置大一些，比

如 100 m³。这样更有利于企业生产的连续性和实现

整个园区系统的排水管控，园区任何一股废水的异

常变化，都可以快速地根据化验结果追溯定位到问

题产线上，从而指导车间及时进行调整。另外，响应

环保清污分流的要求，将园区生活污水和生产废水

严格分离，生活污水经过化粪池处理后纳管排放至

市政污水管网。园区需设置专门的危化品仓库，由

园区统一管理出入库，实现园区内易制毒、易制爆等

危化品管控风险降至最低，源头可溯。

废气独立：园区的废气处理在分类收集、分质处

理的原则基础上，宜采取企业车间自主负责，独立收

集处理的方式。要求企业在电镀槽设置吸风装置，

可以在镀槽顶部或者侧面，亦可以采取透明软帘或

拉帘对产线形成近封闭或者半封闭的状态，从而提

高废气收集率：必须按照有关环保要求，针对不同的

废气选择合适的废气处理工艺，建设安装相应的废

气处理设备，对排放的废气进行有效收集与处理后

再通过排气筒有组织排放，严格执行电镀污染物排

放标准和相关要求，含氰废气排气筒高度在 25米及

以上，其他排气筒高度在 15 米及以上，以确保园区

所在地的大气环境质量［6］。

1.3 园区集中废水处理厂的设计

园区的集中废水处理厂的正常稳定运行是园区

能长治久安、稳定运行的根本，笔者接触了解过一些

园区，都面临着在后期随着环保要求提标但废水处

理厂却受制于前期某些设计缺陷而很难改造升级的

尴尬局面。因此我们在开展新园区的规划设计的时

候，就应该重视。

（一）园区废水处理厂应该尽可能设置较大的

废水收集池。收集池容量至少为园区废水设计总量

的 3 倍，确保集中废水处理厂即使遇到不可抗力需

要停产的时候，依然具有一定的废水接收能力。

（二）园区废水处理厂应该根据电镀废水种类

设置分质处理系统。分质处理工艺虽然已经相对成

熟，但园区内电镀企业生产废水的分类分质的执行

效果很大程度地影响了废水处理厂的处理成本和效

果。园区不同企业电镀生产线工艺、原料、设备的不

同，其所排放的废水种类也很复杂多变，因此做好园

区企业的分水工作，对园区废水处理厂的废水处理

效果事半功倍。所以这一点要结合园区的源头水管

理一并贯彻。

（三）园区废水处理厂的设计不能局限于常规

的传统废水处理方法，仅着眼于末端处理电镀废水

和达标排放，而应该提早规划引进资源回用、闭路循

环的绿色水处理思路。在水处理厂设计的时候，须

考虑环保要求提标的情况，保留设置新设备系统（比

如膜浓缩系统、蒸发系统、中水回用系统等）的条件

和空间，土建设计最好能多留余量、一步到位。

1.4 其他设计

电镀园区规划设计集中供热，可全面提高能源

利用效率，环保和节能，提高供热质量。园区集中供

热不但合理分配和利用了能源，避免了园区内烟囱

林立的局面，而且能减少大气污染，规范运行易于科

学管理的同时为企业节省开支。

电镀园区的电力设计需留有一定的升级扩容空

间，以应对企业电镀线的增加或者电镀工艺升级等

变化。

针对于园区全过程防控治理，电镀园区的规划

设计上还需注意：防控端要对源头分水、收集系统的

在线监控系统进行完善，同时设计好收集系统事故

应急方案；治理端要对工艺事故应急池、初雨收集

池、消防排水收集池等进行合理规划设计，完善电镀

污泥的处置、废水超标排放时的应对措施，完善可操

作、有针对性的事故应急预案。

2 管 理

电镀园区的良好运行，不但需要合理的设计，而

且离不开系统化规范化的管理体系。

（1）根据国家电镀行业规范条件等管理要求，明

确企业准入园区的环境条件，对拟入园的企业进行

严谨专业的评估，杜绝工艺、设备、管理落后的电镀

企业入驻。建议入园企业均设置专职环境管理人

员，或者园区统一设置专业的环保管家团队，严格遵
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守环保相关要求和法律法规，规范环境监管和污染

治理，严格按照环评批准的污染物排放总量管理排

放，推动节能减排，提升行业污染治理水平。

（2）建议严格实行园区封闭式管理，对进园区内

化学品尤其是剧毒品、易制毒品建立“采购-运输-仓

储-领发-使用-暂存-废弃处置”一条龙全流程管理模

式。规范化园区物流，危化品进出通道与生产加工

品进出园区通道分开。严格做好园区危化品及危险

废水台账。

（3）建立监测化验设备配备齐全的理化分析实

验室，可随时监测了解到园区废水污染物的源头浓

度变化和处理之后的效果，这好比给园区的环保管

理以及防控监测提供直接及时的数据支持。建议理

化分析实验室还可以随时帮助企业分析电镀溶液的

成分、镀层厚度等。这对企业开展生产工艺改进和

提高产品质量的课题研究提供了直接帮助。

（4）摒弃日常园区管理中的“重水轻气”和“重突

发轻积累”的理念。把废气治理和废水治理放到同

等重视高度。园区可组织包括园区内企业人员在内

的力量，或者针对园区废气处理设施进行统一运营

管理，确保园区内废气处理设施的正常运行。同时

重视提升大气突发环境事件监控预警能力，配套完

善有毒废气在线监控系统、厂界大气监测预警装置

以及泄漏报警等装置。

（5）加强园区污染治理能力建设。电镀园区废

水从源头上严格执行分类收集、分质处理，定期对园

区管网进行排查、维护；设置围堰、废水放坡流道、各

类管道泵阀自动控制装置和收集槽或收集池液位异

常报警装置。重点加强源头水管理，企业生产废水

的在线检测和生产产线排水管路的定期核查工作不

放松，保证企业清洁生产的同时，园区废水处理厂稳

定正常运行。贯彻清洁生产理念，积极研究和采用

电镀废水循环利用技术，在降低废水、废气、固废中

重金属等有毒有害物质的同时，回收利用有价资

源。严格按《危险废物贮存污染控制标准》（GB

18597―2001）的要求设置危险废物贮存和堆放场

所，内部分类暂存后委托有资质单位进行处置。

（6）建议有条件的园区引进环保管家服务，为园

区及企业提供一体化的环保服务和解决方案，协助

企业开展排污许可证事项和危险废物动态管理，指

导帮助企业自行监测平台的填报和动态更新以及及

时排查环保隐患等，做好园区全面环保管家服务的

同时，提升企业员工的环保意识，实现园区持续、稳

定、健康发展［7］。

从“十二五”开始，随着电镀园区建设的推进，我

国电镀行业向逐步园区化、集约化趋势发展，这在集

中管控、降低区域污染风险、提升能量和经济效益上

取得了显著的成效。积极推进电镀园区建设，也有

利于集中治理污染，改善环境质量。在环保要求日

趋严格、国民环保意识日渐增强的新形势下，园区前

瞻性的规划和合理设计以及系统性的园区管理是提

高园区运营效率和治污水平的关键因素，也为电镀

业整体素质的提高提供了机遇，是实现园区绿色可

持续发展的必经之路。
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